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INTRODUCAO

Declaragoes Prospectivas . Este Estudo de mercado do Brasil do potencial e de

disponibilidade de biomassa florestal e da madeira contém certas declaracoes
prospectivas que dizem respeito a eventos futuros ou desempenho futuro do
mercado de biomassa. Estas declaracoes prospectivas sao baseadas em
previsoes e estudos técnicos e dados de mercado das principais entidades do
setor florestal e da madeira do Brasil sobre as expectativas de desenvolvimento e
de expansao do mercado de producao de biomassa florestal e da madeira.

Objetiva-se com o Estudo de mercado de biomassa em gerar expectativas dentro de uma
tendéncia de mercado produtor de biomassa de origem florestal e do rocesso industrial
da madeira e o potencial de disponibilidade de biomassa no Brasil por regioes e estados
e os players produtores e consumidores de biomassa. Se as expectativas geradas e
premissas revelarem-se incorretas por mudanca de fatores e de mercado, entdo os
resultados reais podem diferir materialmente da informacao prospectiva contida neste
documento. Além disso, declaragcoes prospectivas, por sua natureza, envolvem riscos e
incertezas que poderiam causar os resultados reais difiram materialmente daqueles
contemplados no estudo. Assim utilizamos as declaragdes prospectivas de informacoes
como apenas uma adverténcia no desenvolvimento do Estudo de mercado.

DIRETORIA EXECUTIVA
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Escopo do Estudo de Mercado Biomassa Florestal e da Madeira. O Estudo de
Mercado visa implementar uma estratégia de avaliacao estrutural do
quantitativo (base na producao) residual da colheita e da extracao florestal e
do processamento industrial da madeira e uma avaliacao técnica e segura do
potencial de disponibilidade (dados técnicos) de biomassa para suprimento
energético e o consumo direto para combustao (calor/vapor) em caldeira
industrial, para as plantas de cogeracao de energia e no desenvolvimento de
projetos industriais sustentaveis.

O estudo envolve um levantamento de dados acerca da situacao atual da
producao do setor florestal e da madeira e dos quantitativos da geracao de
residuos florestais (potencial de aproveitamento da biomassa florestal -
residuos no campo e na extracao como a casca, ponteira, raiz, costaneira) e no
processo industrial da madeira (biomassa, cavaco, serragem e maravalha) ,
visando o desenvolvimento de uma estratégia para aproveitamento energético
da biomassa.

Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliagao
do setor e para uma analise de possibilidades econdmicas (reducao de custos) e
uma estratégia segura para utilizacao da biomassa para os projetos de geragao
de energia e de descarbonizacao industrial, subsidiando a elaboracao de um
planejamento para seguranca de suprimento de biomassa (caldeira industrial
para aquecimento e geracao de vapor) energeética.

Desenvolvemos uma avaliagao com base na producao (toras para celulose e para
outras finalidades de florestas plantadas) e uma formulacao de cenarios sobre a
potencialidade da biomassa gerada (desde a fase da colheita e da extracao florestal
até o processamento industrial da madeira) quantificando os residuos produzidos e o
uso comercial com uma avaliacao segura do potencial e da disponibilidade em cada
fase (geracao de cavaco e serragem) para uso comercial da biomassa.
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Desenvolvemos ainda uma avaliacao do potencial energético da biomassa de origem

de florestas plantadas na silvicultura sob a o6tica da geracao total de biomassa em
todo o territorio brasileiro e por regides e por estados com uma tendéncia final do
volume total de biomassa disponivel no Brasil.

0 estudo de mercado desenvolve uma estratégia de disponibilidade de biomassa
(florestal e da madeira) com o acesso comercial e energético no Brasil (identificacao
e quantificacao da biomassa de pinus e eucalipto - origem da producao de carvao
vegetal e lenha e de toras para o processo de celulose e para outras finalidades,
avaliando desde a area plantada e os residuos no campo, quantidade produzida e
rendimento médio da producao em cada estado da Federacao e em nivel nacional e
em cada uma das regioes) tipificando a sua disponibilidade (com um custo
econdmico reduzido) por fonte produtiva (custo por fonte) para um estudo futuro de
viabilidade econdmica, bem como a tendéncia de disponibilidade futura.

Assim sendo, os objetivos especificos do estudo: Identificar e quantificar os residuos
gerados da colheita e extracao florestal e do processo industrial da madeira de
florestas plantadas na, silvicultura; quantificar o potencial total de geracao de energia
a partir dos residuos gerados (biomassa) em cada fase de producdo e a
disponibilidade da biomassa sustentavel para uso comercial e energético; identificar
os impactos ambientais potenciais dos residuos gerados, mostrando os principais
problemas atuais e futuros; e analisar o cenario brasileiro e regional em relacao a

geracao de residuos e ao seu potencial energético para uma avaliacao técnica.

Gestao sustentavel biomassa para suprimento energético. Um dos objetivos do
Estudo de mercado é o aproveitamento da biomassa florestal e industrial da
madeira como parte integrante do processo de gestdo sustentavel para
suprimento energético e da cadeia de responsabilidade econdmica
(repercussoes positivas em termos de uso comercial da biomassa).
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A base economica de florestas plantadas para a producao florestal e de madeira e

seus produtos, sustenta uma cadeia produtiva que tem participacao fundamental na
economia do pais.

Os ecossistemas florestais sao cruciais para a manutencao e desenvolvimento das
sociedades e das economias, apesar disso, o crescimento populacional e a expansao
das areas agricolas pressionam as culturas energéticas florestais.

Neste sentido existem alguns projetos em desenvolvimento que se coadunam com a
gestao sustentavel da biomassa para suprimento energético.

A Braskem e a Veolia se uniram para desenvolver um projeto que utiliza biomassa
como fonte de energia renovavel para uso nas caldeiras da Planta de PVC em
Marechal Deodoro, Alagoas. A iniciativa garante uma gestao ecoeficiente de energia,
com a producao de 900 mil toneladas de vapor por ano, durante 20 anos, a partir de
fontes limpas e com a implantacao de altos padrdes tecnoldgicos e operacionais para
garantir a maior eficiéncia no consumo energético. Esse projeto traz um diferencial
para o Estado de Alagoas e o polo de Marechal Deodoro, com o suprimento de energia
limpa e eficiente para as indistrias da regidao. A biomassa sera obtida de varias
origens: com a gestao agroflorestal de 5,5 mil hectares de eucalipto, que sera
desenvolvida em locais de antigas plantacées de outras culturas no estado de
Alagoas, e com fontes alternativas e circulares, trazendo a valorizacao de outros

materiais e residuos como pallets.

0 projeto conta com um investimento global de R$ 400 milhoes e tem gerado um
impacto socioeconomico positivo, criando mais de 550 empregos durante as obras e
mais de 150 vagas adicionais para a gestao agroflorestal e para a operacao da usina
de vapor. O projeto esta alinhado com a Estratégia Global de Desenvolvimento
Sustentavel da Braskem e com o propdsito de Transformacao Ecoldgica da Veolia.

38



Eum grande passo no compromisso de combate as mudancas climaticas e reducao
das emissoes de gases de efeito estufa. Para a Veolia, responsavel pela criacao,
gerenciamento e operacao do projeto, significa avancar na implantacao de solucoes
sustentaveis e eficientes para a indistria no mundo e no Brasil. Com o projeto em
funcionamento havera uma reducao na emissao de 115 mil toneladas de CO2eq na
fabrica de Alagoas em 2024, chegando a 150 mil ton. anuais de C02eq em 2025.

No contexto mundial, o Brasil tem expressiva participacao neste setor, tanto pelo
niimero de empresas ligadas ao setor, como pela variedade e qualidade de produtos
obtidos. Outro exemplo que destacamos e que coaduna com a importancia do estudo
de mercado é o desenvolvido pelo grupo Suzano.

A matriz energética da Suzano é sustentada, majoritariamente, por fontes renovaveis,
principalmente biomassa, composta por cascas e rejeitos do processo de picagem da
madeira e licor negro (ou lixivia), um residuo da madeira apos a separacao da
celulose, que é o combustivel responsavel pela geragao da maior parcela da energia
produzida pela empresa. Além disso, ainda em pequena escala em algumas unidades
industriais, ja foi implementado o aproveitamento energético de lodo bioldgico nas
caldeiras de biomassa.

Nas fabricas de Aracruz (ES), Imperatriz (MA), Mucuri (BA) e Trés Lagoas (MS), ha
excedente na geracao de energia elétrica, o que possibilita sua disponibilizagdo no
Sistema Interligado Nacional (SIN) ou grid brasileiro, contribuindo para a ampliacao
do grau de renovabilidade da matriz energética do Pais.

A Suzano, dentre seus Compromissos para Renovar a Vida, assumiu a meta de longo
prazo de aumentar de em 50% a exportacao de energia renovavel até 2030. O
desenho desse Compromisso leva em consideracao que a energia elétrica gerada nas
fabricas é produzida a partir de fontes renovaveis, viabilizando excedentes que podem
abastecer o SIN.
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Em favor desse Compromisso, em 2022, unidades de consumo da Suzano como

centros de distribuicao, viveiros e portos, receberam foco para melhorar as estratégias
de gestdo energética atreladas ao consumo consciente e sustentavel de energia
elétrica. Destaca-se a migracdo de unidades para o mercado livre de energia,
passando a receber energia renovavel via alocacao de autoproducao da propria
Suzano e outras que iniciaram projetos de instalacao de painéis solares fotovoltaicos
para suprimento proprio e renovavel. Para a gestdo do tema, a Suzano mantém
praticas recorrentes descritas a seguir.

Alocacao de Geracao Propria. Mensalmente, todo consumo de energia das unidades
que adquirem energia elétrica €, de forma prioritaria, coberto pela geracao de energia
das plantas da Suzano que produzem energia excedente e sao exportadoras através
de mecanismo regulatorio de Alocacao de Geracao Propria (AGP), via sistemas
internos da Camara de Comercializacao de Energia Elétrica (CCEE) no Brasil.

Venda de excedente de energia. Apds a alocacao interna de energia das plantas
exportadoras para as plantas importadoras, toda energia remanescente é
comercializada tanto no ambiente livre quanto no regulado, via contratos Virtual
Power Purchase Agreements (VPPAs) de curto, médio ou longo prazos, a preco de
mercado, de acordo com a melhor oportunidade comercial para a Suzano.

Cerificacao IREC. A Suzano, em 2022, passou pelo processo de certificacao para
emissao de International REC Standard (I -REC) da unidade geradora de Trés Lagoas
(MS). 0 certificado, atrelado a geracao renovavel de energia a biomassa, corrobora
com a constru¢cao de uma matriz energética cada vez mais limpa. O I-REC ja é
comercializado pela Suzano, fomentando um mercado de certificados que incentiva

o consumo de geracao de energia limpa, além de gerar valor para companhia.

Setor de Energia Brasileiro. A Suzano busca ser atuante e contribuir para o setor
energético do Brasil.
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A companhia é associada a entidades do setor como Associacao Brasileira de

Grandes Consumidores de Energia (ABRACE) e Associacao Brasileira de Investidores
em Autoproducao de Energia (ABIAPE). Desta forma, a companhia também esta
sujeita a regulamentacoes locais e federais que incluem:

Plano Nacional de Energia 2050: da Empresa de Pesquisa Energética (EPE) a partir
de diretrizes do Ministério de Minas e Energia (MME).

0 plano é um instrumento de suporte ao desenho da estratégia de longo prazo do
planejador em relacao a expansao do setor de energia e inclui recomendacoes e
diretrizes a serem seguidas;

Plano Decenal de Expansao de Energia: elaborado pela EPE a partir de diretrizes do
MME, o Plano Decenal de Expansao de Energia é um documento informativo voltado
para toda a sociedade, com uma indicacao, e nao determinacao, das perspectivas de
expansao futura do setor de energia sob a 6tica do Governo, no horizonte decenal;

Decreto n° 5.163/2004: regulamenta a comercializacao de energia elétrica, o
processo de outorga de concessoes e de autorizagdes de geragao de energia elétrica
além de outras providéncias legais e regulatorias.

0 funcionamento do mercado de energia é coordenado pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), orgao regulador do setor elétrico. Criada em dezembro de
1996, é uma autarquia em regime especial vinculada ao MME.

Eficiéncia Energética . Na busca constante por melhorias, a Suzano, por meio de
investimentos em eficiéncia, pesquisa e inovacao, busca aumentar a sua contribuicao
para a disponibilizacao de energia limpa e renovavel para todo o pais, mas também
tem como foco utilizar da melhor forma seus recursos. Entre os projetos que visam a
melhoria na eficiéncia energética das plantas, podemos destacar:
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Projeto Thor: iniciativa desenvolvida com o apoio da equipe de Digital, que tem como

principio a aplicacao de machine learning, visando otimizar a geracao de energia
elétrica do conjunto de turbo geradores nas unidades fabris, elevando a geracgao de
energia elétrica de base renovavel;

Projeto Economizai: com foco em reducao de consumos térmico e elétrico no processo
produtivo, bem como na reducao do consumo hidrico, de insumos quimicos e da
geracao de residuos, integrando os processos de onze plantas da companhia -
Aracruz (ES), Belém (PA), Cachoeiro de Itapemirim (ES), Imperatriz (MA), Jacarei (SP),
Limeira (SP), Maracanau (CE), Mucuri (BA), Rio Verde (SP), Suzano (SP), Trés Lagoas
(MS) - buscando compartilhar e eleger as melhores praticas em toda cadeia de valor;

Iniciativas que visam a eficiéncia no consumo energético sao destaque nas unidades
do grupo. Focado na reducao do consumo de gas natural, a unidade de Jacarei
desenvolveu uma nova estratégia de utilizacao de redutoras diminuindo o consumo
nas caldeiras e a unidade de Limeira investiu na instalacdo de novo queimador na
caldeira de forca em 2022.

Aumento Consumo Energético e a Importancia do Estudo de Mercado. A
ampliacao da geracao de energia pelo setor industrial no Brasil, vai demandar
de um aumento no suprimento e no fornecimento dos tipos de biomassa de
origem sustentavel para geracao de energia térmica e vapor em caldeira
industrial.

A crescente necessidade de ampliar de modo sustentavel o uso de fontes renovaveis
de energia, para proporcionar maior seguranga ao suprimento energético, aumentar
a competitividade e reduzir os impactos ambientais associados aos combustiveis
fosseis, encontra, principalmente, na biomassa florestal e da madeira uma alternativa

viavel economicamente e com significativo potencial de expansao.
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O Brasil consumiu 72.416 megawatts médios de energia elétrica no primeiro

trimestre de 2024, volume 5% maior na compara¢ao com o mesmo periodo do ano
passado, segundo balanco da Camara de Comercializacao de Energia Elétrica -
CCEE. 0 aumento é um reflexo do calor em boa parte do pais e da atividade mais
intensa em setores como servigos, comércio e as indistrias alimenticia e de bebidas.

0 mercado regulado, no qual o consumidor compra sua energia das distribuidoras
locais, cresceu 3,5% no comparativo anual, muito por conta do uso mais intenso de
ventiladores e ar-condicionado. Ja no ambiente livre, aquele em que é possivel
escolher o fornecedor de eletricidade e negociar condicoes de contratos, houve um
crescimento de 7,6%.

Evolucdo do consumo total de Evolucdo do consumo por mercado
energia no 12 Tri de 2024 X 2023 no 12 Tri de 2024 X 2023
5,0%
3,4% 44.431 45.986
24,562 26431
65.993
19TRI 23 19TRI124 19TRI 23 19TRI24
B Consumo (MWm) Variacio Anual (%) Mercado Livie B Mercado Regulado

Entre os 15 setores da economia monitorados pela CCEE, os aumentos mais
expressivos foram registrados em Saneamento (30%), Servicos (21,3%) e Comércio
(19%).

0 aumento reflete, em parte, o grande volume de migracoes de novos consumidores
para o mercado livre de energia, além do desempenho econdomico destes ramos.
Apenas a industria téxtil apresentou uma leve reducao, de 0,1%, no comparativo

anual.
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Consumo de energia por ramo de atividade no 12 TRI - 2024 x 2023

Saneamento e —
Servigos I 1 3
Comércio _ 19,0%
Bebidas _ 10,2%
Alimenticios _ 9,8%
Madeira, Papel de Celulose R
Manufaturados Diversos _ 7.2%
Minerals Nao-Metalicos G
Extracdo de Minerais Metalicos Bl ::
Metalurgia e Produtos de Metal B s
Telecomunicagdes . 1,6%
Quimicas . 1,0%
Veiculas l 0,6%
[éxtels 0,1%

Entre os estados brasileiros, as maiores variacoes de consumo foram registradas no
Amazonas (23%), seguido pelo Acre (18%) e Tocantins (12%). O aumento é uma
consequéncia de temperaturas mais elevadas e um menor volume de chuvas. E o
cenario inverso, de clima mais chuvoso, provocou quedas no consumo do Rio Grande
do Sul e do Rio de Janeiro, de 1,6% e 1,3%, respectivamente.
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0 setor industrial necessita de um maior contingenciamento seguro e econémico de
biomassa para geracao de energia e a solugcdo é o desenvolvimento do estudo de
mercado com mapeamento dos tipos de biomassa de fontes renovaveis para a
garantia de suprimento energético.

Geragdo de energia elétrica por fonte em MW médios no 12 trimestre (2024 X 2023)

56.060 56.964
8782 7.704
1.994 2.948 1.110 1.179 4.407 5.299
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O Brasil tem expressiva participacao no setor florestal e da madeira, agricultura e

agroindustrial e sucroenergético, tanto pelo nimero de empresas ligadas ao setor,
como pela variedade e qualidade de produtos obtidos.

Diretrizes Gerais do Potencial de Biomassa. Por essa razdo, o estudo de
mercado da cadeia da producdo, a quantificacdo e disponibilidade de
biomassa e 0 monitoramento do suprimento (producao, residuos disponiveis e
logistica e transporte) é fundamental para seguranca e a garantia do
fornecimento. Como no exemplo no levantamento do potencial de biomassa na
Regiao Sul do Brasil:

BIOMASSA REGIAO SUL
4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000 ' ' '
0 ) )
PARANA  PARANA  SANTA  SANTA  RIOGRANDE RIO GRANDE

BIOMASSA BIOMASSA CATARINA  CATARINA DO SUL DO SUL
FLORESTAL MADEIRA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA BIOMASSA
FLORESTAL MADEIRA  FLORESTAL  MADEIRA

Por essa razao, o Estudo de mercado de biomassa florestal e da madeira, a
quantificacao e disponibilidade de biomassa e 0 monitoramento do suprimento é
fundamental para o desenvolvimento sustentavel ambiental. Foram avaliados os
produtores florestais e as indistrias de base florestal, incluindo-se as empresas de
transformacao primaria (serrarias, madeireiras e laminadoras), transformacao
secundaria (fabricas de painéis de madeira e compensados) e transformacao terciaria
(fabricas de moveis, artefatos de madeira) e as fabricas de celulose e papel. Como
quantificamos o potencial na Regiao Sudeste:
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BIOMASSA REGIAO SUDESTE

ESPIRITO SANTO BIOMASSA MADEIRA S
ESPIRITO SANTO BIOMASSA FLORESTAL
RIO DE JANEIRO BIOMASSA MADEIRA
RIO DE JANEIRO BIOMASSA FLORESTAL
MINAS GERAIS BIOMASSA MADEIRA
MINAS GERAIS BIOMASSA FLORESTAL

SAQ PAULO BIOMASSA MADEIRA

SAO PAULO BIOMASSA FLORESTAL

0 1.000.000 2.000.000 3.000.000

0 estudo de mercado e de mapeamento dos tipos de biomassa florestal e da madeira
tem como objetivo o planejamento de longo prazo do suprimento energético ao setor
industrial, orientando as tendéncias de mercado (producao e consumo) .

Balizando as alternativas de expansao do segmento industrial por fontes renovaveis
como alternativa energética (seguranca de investimentos para mudanca da matriz
energética, para ampliacao de geracao de energia e vapor para uso em caldeira
industrial).

Avaliamos com dados base de producao da colheita e extracao florestal e do processo
industrial da madeira com dados de area de “prducao e estimativa do quantitativo de
biomassa (colheita e extracao florestal) e do processo industrial da madeira (toras
para celulose e outras finalidades) gerando um quantitativo geral de producao nas
culturas de pinus e eucalipto e de disponibilidade no Brasil, por regioes e por Estados:
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Brasil
Valorda producao 15.757.618 Mil Reais (2022)
Quantidade produzida 158.283.790 m*(2022)
Maior produtor Parana (2022)




QUANTITATIVO BRASIL BIOMASSA MADEIRA PINUS

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DE EXTRAGAO E DA
COLHEITA FLORESTAL
RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E
SERRAGEM
TOTAL DE DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA CAVACO E SERRAGEM DE
MADEIRA PINUS E DE RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO DO PROCESSO
INDUSTRIAL E DE EXTRAGAO DE TORAS PARA A PRODUCAO DE CELULOSE
TOTAL DE DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA CAVACO E SERRAGEM DE
MADEIRA PINUS E RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO DO PROCESSO
INDUSTRIAL E DE EXTRACAO DE TORAS PARA OUTRAS FINALIDADES
TOTAL DE BIOMASSA DA MADEIRA DE PINUS DA COLHEITA, EXTRAGAO E DO
PROCESSO INDUSTRIAL PARA PRODUGAO DE CELULOSE E OUTRAS
FINALIDADES

QUANTITATIVO BRASIL BIOMASSA MADEIRA EUCALIPTO

DISPONIBILIDADE TOTAL DE BIOMASSA DO PROCESSO DE EXTRAGAO E DA
COLHEITA FLORESTAL
RESIDUOS SEM APROVEITAMENTO + DISPONIBILIDADE DE CAVACO E
SERRAGEM DE EUCALIPTO
TOTAL DE DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA CAVACO E SERRAGEM DE
MADEIRA EUCALIPTO DO PROCESSO INDUSTRIAL E DE EXTRACAO DE TORAS
PARA A PRODUGAOQ DE CELULOSE
TOTAL DE DISPONIBILIDADE DE BIOMASSA CAVACO E SERRAGEM DE
MADEIRA EUCALIPTO DO PROCESSO INDUSTRIAL E DE EXTRACAO DE TORAS
PARA OUTRAS FINALIDADES
TOTAL DE BIOMASSA DA MADEIRA DE EUCALIPTO DA COLHEITA, EXTRAGAO
EDO PROCESSO INDUSTRIAL
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6.296.366

3.827.241

6.772.690

16.896.297

QUANTIDADE

22.109.728

16.428.066

6.718.023

45.255.817



Composicao do Estudo de Mercado. O estudo é composto de uma série de
informacoes e dados (planilha de composicao energética) e adicionalmente do
banco de dados e dos anuarios dos produtores dos tipos de biomassa de
origem sustentavel para a formulacao de uma politica energética industrial:

1. Avaliacao do potencial (base de producao e de disponibilidade) da biomassa da
colheita e extracao florestal e do processo industrial da madeira, como recurso
energético para descarbonizacao do setor industrial.

2. Geracao energética a partir da utilizacao sustentavel com caracterizacao técnico-
econdmica, da avaliacao do potencial de producao e de disponibilidade dos tipos de
biomassa como suprimento para expansao do sistema de geracao de energia térmica.

Para atender ao escopo dos trabalhos:

i) Realizamos um amplo estudo da producao e da disponibilidade de biomassa
da cadeia dos produtores florestais e da indistria da madeira por regioes e por
estados.

ii) Players produtores do setor florestal e da madeira e do gerenciamento da
cadeia de suprimento de biomassa.

iii) Analise o estoque de biomassa que pode ser aproveitada para o

desenvolvimento de projetos industriais sustentaveis e para empresas com
interesse em descarbonizacao industrial.

E sabido que a producdo de energia a partir de combustiveis fosseis a base de
carbono é dispendiosa em termos de impacto ambiental e investimento monetario. A
medida que o preco do petrdleo bruto aumenta (aumento no coque e no gas natural),
as industrias sao forcadas a estimular a pesquisa de maneiras mais econdomicas de
produzir energia a partir de fontes alternativas.
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Mas o principal problema enfrentado pelas indistrias é entender o mercado regional

de biomassa, conhecer o seu potencial de producao e disponibilidade e ainda quem
sao os principais players produtores. Neste sentido desenvolvemos este Estudo de
mercado que retrata o potencial mercado de biomassa florestal e da madeira no
mercado brasileiro.

0 estudo combina extensa analise quantitativa e analise qualitativa exaustiva, varia
de uma visao macro do tamanho total do mercado paranaense de biomassa, da
cadeia industrial dos produtores e da dinamica do mercado até micro detalhes dos
segmentos de mercado por tipo, aplicacao e regiao.

Como resultado, fornece uma visao holistica, bem como uma visao profunda do
mercado de biomassa florestal e do processo da madeira, cobrindo todos os seus
aspectos essenciais.

Produtos gerados pela floresta e que sao processados para fins energéticos, os
materiais vegetais procedentes das operacoes silvicolas como: podas, toicas,
desbastes, cortes fitossanitarios, bem como, cortes finais ou cortes intermédios,
lenhas de podas e desramacoes e material vegetal proveniente de culturas
energéticas, lenhosas. Vamos analisar exclusivamente a biomassa de origem da
colheita e extracao florestal e do processo industrial da madeira de florestas
plantadas de pinus e eucalipto.

Para o cenario competitivo, o estudo de mercado também apresenta os players do
setor de producao de biomassa na perspectiva da participacao de mercado, e
descreve as empresas lideres com dados para uso da biomassa para suprimento
energético ou para o desenvolvimento de negacios. Os residuos da colheita florestal
representam madeira que foi produzida pela floresta, mas nao foi retirada para ser

consumida.
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Esta disponibilidade adicional de madeira a partir dos residuos lenhosos pode ser
substancial, sendo que a quantidade pode variar de 10% a 20% da madeira comercial
colhida a partir de florestas plantadas e de 60% a 70% de florestas naturais. Neste
contexto desenvolvemos o estudo de mercado de producao e do potencial de
disponibilidade de biomassa da colheita e extracao florestal e do processamento
industrial da madeira.

Mercado de biomassa por tipo de matéria-prima. No mercado de biomassa,
“matéria-prima” refere-se a matéria-prima biologica utilizada para produzir
bioenergia. Isso inclui qualquer matéria organica disponivel de forma renovavel
ou recorrente, como culturas agricolas, residuos florestais e residuos da cana-
de-acucar. Neste estudo estaremos avaliando as culturas florestal de pinus e

eucalipto de florestas plantadas.

Segmentando o mercado de biomassa por matéria-prima, vemos uma

contribuicao diversificada de diversos materiais organicos. Em 2022, os
biocombustiveis sdlidos dominaram o mercado, com uma quota massiva de
80,5%, com um valor de mercado de 102,6 mil milhdes de dolares.

E a principal matéria-prima para a bioenergia, em grande parte devido a sua ampla
disponibilidade e alto contetido energético. O biogas, uma fonte versatil de energia
produzida através da digestdao anaerdbica, conquistou uma quota de mercado
significativa de 16,2%, traduzindo-se num valor de 20,6 bilhdes de ddlares.

Nomeadamente, prevé-se que a quota de mercado do biogas se expanda para 16,9%
até 2032, indicando a importancia crescente desta fonte de energia renovavel numa

economia de baixo carbono.
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0 biocombustivel liquido, utilizado para transporte e energia, detinha uma parcela

menor do mercado, com 3,3% em 2023, avaliado em US$ 4,2 bilhdes. Embora tenha
uma percentagem menor, o seu potencial de crescimento é substancial, dada a
crescente procura de combustiveis sustentaveis para os transportes.

Premissas fundamentais do Estudo de Mercado Este estudo de mercado
envolve explicacoes de ordem técnica sobre a producado da biomassa para
fins de energia e suprimento energético para descarbonizacao industrial .
Avaliamos a importancia da producdao da biomassa como uma fonte
energética zero carbono.

Da substituicao dos combustiveis fosseis e do gas natural e glp pela biomassa. Dos
tipos de caldeira a vapor com uma fonte energética renovavel. As rotas de
conversao e das tecnologias de conversao da biomassa. Avaliagcao técnica e
econdmica da utilizacao da biomassa florestal residual e do processo industrial da

madeira.

Desta forma foi efetuada a avaliacao do valor energético da biomassa, a
quantificacao dos recursos disponiveis e a valorizagao de externalidades.

Este estudo desenvolve ainda um levantamento de dados acerca da situacao
atual de aproveitamento florestal e industrial e dos residuos, no sentido de
projetar cenarios e perspectivas.

Que auxiliem também na alternativa do uso sustentavel para geracao de energia
limpa e renovavel para suprimento energético e para o desenvovimento de negacios

diretamente com os maiores players produtores.

Nosso estudo é estruturado em torno de estratégias para descarbonizacao

industrial por biocombustiveis renovaveis como a biomassa através de de
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disponibilidade, potencialidade e de fornecimento (seguranca energética) de

biomassa carbono zero para:

Reduzir a demanda por produtos intensivos em carbono no setor por meio da
economia circular, inclusive por meio da simbiose industrial com o uso energético
da biomassa.

Mudar a fonte de geracao de energia/vapor com uso dos combustiveis fosseis pela
biomassa/bioenergia utilizando os tipos de matéria-prima do setor florestal
(origem de manejo e reflorestamento) e do processo industrial da madeira
(certificada) de pinus ou eucalipto.

Este estudo desenvolve ainda um levantamento de dados acerca da situacao
atual de aproveitamento florestal e industrial e dos residuos com um potencial de
producao e de disponibilidade com o complemento de uma planilha técnica.

Visando ainda em conceber solugdes técnicas para melhor alternativa para o
aproveitamento da biomassa florestal e da madeira como uma fonte energética
para os projetos energéticos e de descarbonizagao industrial.

Identificacao e quantificacao os residuos, rejeitos e subprodutos gerados da
biomassa da cultura florestal e do processo da madeira por Estado.

Identificacao dos possiveis fornecedores de biomassa florestal e da madeira com
dados de localizacao da empresa.

Realizacao de uma avaliagdo economica sobre o aproveitamento residual da
biomassa florestal e industrial até o presente momento, observando também as

possiveis tendéncias de crescimento futuro para atender aos projetos energéticos.

54




Objetivos do Estudo Técnico de mercado. O objetivo do estudo de mercado é

a identificacao potencial de biomassa florestal e da madeira e dos maiores
produtores florestais e empresas do setor da madeira. Com dados de
contato para o desenvolvimento de uma operacao comercial, suprimento e
projetos de co-geracao e o uso energético da biomassa florestal e da
madeira. Queremos:

Conceber solugdes técnicas para melhor alternativa para o aproveitamento da
biomassa de origem da cultura do eucalipto/pinus (florestal e processo industrial
da madeira). Como uma fonte energética para os projetos a serem implantados
pelas industrias e empresas de equipamentos.

Identificar os residuos, rejeitos e subprodutos gerados da biomassa da cultura
florestal do eucalipto/pinus que podem ser utilizados como fonte energética e de
suprimento. Avaliar o potencial e a disponibilidade de biomassa da colheita
florestal ao processo industrial da madeira.

O objetivo geral dos trabalhos do Estudo de mercado de biomassa para
suprimento, aqui apresentado para subsidiar com informacoes no sentido de

ampliar seu entendimento sobre as oportunidades de aproveitamento da
biomassa florestal e da madeira para garantia segura de fornecimento. O objetivo
especifico deste estudo de mercado brasileiro de biomassa foi quantificar e
localizar por regioes e por estados da biomassa florestal proveniente de pinus e

eucalipto, fornecimento de madeira e potencialidade da biomassa.

Com base nos dados da producao/disponibilidade foram feitas estimativas dos
montantes de residuos gerados pela atividade florestal e industrial e do potencial
energético dos residuos de biomassa.
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Os resultados apresentados poderao servir de base para uma melhor avaliacao

para o uso sustentavel e econdmico de utilizacdo da biomassa para geracao de
energia ou suprimento. Metodologicamente, o trabalho realizado classifica-se
como um mapeamento técnico de producao de biomassa para o que se utilizou de
levantamento em nosso banco de dados com quase 480 mil empresas para a
compilacao de dados de producao e de disponibilidade para seguranca do
suprimento.

Anuarios dos Players Produtores de Biomassa Florestal e da Madeira. O
Banco de dados dos players produtores florestais de empresas dividido em
anuarios em planilhas inteligentes. A primeira plataforma de mercado
envolve os players produtores de biomassa do setor florestal (colheita e
extracao) e do processamento industrial da madeira para suprimento
energético dividido em planilhas inteligentes com dados das empresas em
regioes e os estados.

Os anuarios dos players produtores de biomassa florestal e da madeira comportam
480.767 empresas sendo 56.957 players produtores de biomassa de origem
sustentavel (florestas plantadas na silvicultura) de biomassa do setor da extracao
e da colheita florestal e de 423.810 players produtores do processo industrial da

madeira.

Dados dos anuarios: CNPJ - Nome da empresa - Endereco complete da empresa -
Telefone de contato - E-mail - URL - Estrutura societaria da empresa e dos
diretores - CNAE - Situacao cadastral - Natureza juridica- Regime Tributario -
Porte da empresa - Capital social - faturamento.

Abordagem do Trabalho de desenvolvimento do Estudo de Mercado. A
abordagem de trabalho desenvolvido no Estudo de mercado de biomassa
florestal e da madeira é delimitado dentro area de abrangéncia geografica.
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A abordagem geral do estudo, a area de abrangéncia e a metodologia utilizada na

realizacao deste trabalho.

Contextualizacao do mercado estadual de florestal e da madeira (incluindo os
residuos que podem ser aproveitados como galhos, casca, ponteira) no Estado.

Avaliacao de disponibilidade de biomassa florestal e do processo industrial da
madeira.

Para seguranca do estudo de mercado para fornecimento de biomassa de origem
florestal e da madeira temos um banco de dados dos produtores de biomassa da
Brasil Biomassa que envolve produtores florestais, setor madeireiro, serraria,
movelaria, industrias de painéis.

Como adicional a este estudo técnico, desenvolvemos planilha com os principais
produtores de biomassa (processada) e produtores florestais em planilha dos

players com dados da empresa, localizacao completa e o nome do responsavel
pela empresa para a aquisicao da biomassa para geracao de energia.

Preemissas Gerais do Estudo de Mercado da Biomassa. As premissas do
estudo de mercado da producao florestal e do processo da madeira e um
panorama de empresas produtoras e consumidoras de biomassa

1. Provedores de matéria-prima de origem florestal e processamento industrial da
madeira d de suprir as necessidades atuais das empresas para descarbonizacao
industrial, suprimento energético, projetos de pellets.
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2. Localizacao dos principais produtores de biomassa florestal e industrial para
suprimento energético.

Consideracoes gerais do mercado florestal e da madeira acerca dos produtos
provenientes da cadeia setorial das culturas de pinus e eucalipto. Diretrizes de
Valoracao Quantitativa dos Residuos.

Foi estimado a partir de dados nos indexadores da FAO e da ABIB Brasil
Biomassa expondo o potencial de producao e disponibilidade de
biomassaAplicando este fator residual a parcela da producao das culturas
processadas na silvicultura estimou-se o0 montante de residuos gerados e a sua
disponibilidade.

Facilitando uma avaliacao segura da disponibilidade de biomassa forestal e da

madeira para uso energético para descarbonizacao industrial.

Metodologia de Desenvolvimento do Estudo de Mercado. Trabalhamos com
uma metodologia de avaliacao técnica da valoracao dos tipos de biomassa
de origem florestal e do processo industrial da madeira como uma forma de
mitigacao das emissoes de carbono (caldeira) e o uso como uma fonte de
energia limpa e de suprimento energético.

Utilizamos como metodologia de trabalho uma analise do cenario estadual em
relacao a geracao de residuos de biomassa florestal e da madeira e ao seu
potencial energético e sua disponibilidade e aos impactos potenciais decorrentes
como uma fonte segura de energia para descarbonizacao industrial.
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Para determinar a producao das diferentes culturas da silvicultura e o posterior
calculo da geracao de residuos, foram utilizados dados da producao de cada uma
das culturas com os dados mais completos e atuais disponiveis.

Plataforma de dados do mercado de biomassa. A ABIB Brasil Biomassa
detém um mapeamentos dos produtores florestais e do processo industrial
da madeira com um banco de dados (cadastramento com todos os dados
societarios e producao) de unidades industriais em todos os estados.

Nos aspectos metodoldgicos este estudo foi desenvolvidos para uma avaliagao
do potencial de biomassa da silvicultura que compreende a formulacao de
cenarios sobre o setor florestal, industrial da madeira, valorando os residuos
gerados (colheita, extracao e exploracao florestal eda madeira) em cada estado e

a denominacao do potencial de geracao de residuos a nivel regional e estadual.

Nossa plataforma de dados envolve os produtores de biomassa susteentavel
florestal e da madeira, informacao sobre os recursos energéticos de cada tipo de

biomassa (florestal e processo industrial).

Utilizamos também como referéncia as bases de dados estatisticos dos principais
organismos dedicados a tarefa de quantificacao destes parametros no Brasil que
destacamos: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, do Governo
Federal - Secretaria de Assuntos Estratégicos. Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada, do Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao - MP. Producao da
Extracao Vegetal e da Silvicultura do IBGE. Servico Florestal Brasileiro. Sebrae.
Cenbio. Embrapa. Associacao Produtores de Florestas Plantadas e ABIB
Associacao Brasileira das Indistrias de Biomassa e Energia Renovavel.
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Objetivos especificos do Estudo de Mercado. Os objetivos especificos do

estudo de mercado (suprimento de biomassa e planilha dos produtores) de
quantificar o potencial de biomassa sustentavel deorigem florestal e da
madeira e de identificar e quantificar os maiores produtores florestais e do
processo industrial da madeira que sao detentores de residuos .

Orientacoes para o relatorio de pesquisa de Mercado. O estudo fornece
andlise qualitativa e quantitativa do mercado de biomassa florestal e da
madeira segmentado por aplicacao e regioes geograficas. Os estudos serao
Uteis para responder as seguintes questoes:

Qual é o escopo atual da situacao do mercado de biomassa no Brasil?

Como se prevé que a producao de biomassa se desenvolva no futuro?

Desenvolvemos um capitulo retrata a importancia da biomassa florestal e da

madeira para o projetos sustentaveis e para suprimento energéttico para

descarbonizacao industrial. Uma avaliacao dos tipos de caldeira industrial com
uso de biomassa, das rotas de conversao e de tecnologia termodinamicas de

aproveitamento da biomassa.

Um capitulo que retrata o sistema florestal brasileio em especial a silvicultura, area
plantada, da produtividade e rotacao das florestas plantadas de eucalipto e pinus,
do consumo de madeira para uso industrial e as perspectivas do futuro florestal

brasileiro.

Um capitulo que trata da biomassa energética florestal, residual, exploracao
florestal e lenhosa. Uma avaliacao dos tipos de biomassa, dos beneficios
estratégicos e econdmicos da biomassa, da tecnologia de conversao da biomassa
em energia e ainda das tecnologias de geracao termelétrica a partir da Biomassa.
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Avaliamos o0 uso energético da biomassa florestal e do processo industrial da

madeira como uma fonte de energia zero carbono, da ecoeficiéncia e dos residuos
de biomassa lenhosa e de origem florestal. Os impactos ambientais da geracao de
energia a partir da biomassa florestal e da moderna tecnologia de aproveitamento
da biomassa florestal.

Avaliaremos a metodologia de calculo dos residuos florestais e do processo da
madeira. E da geracao de crédito de carbono com o uso da biomassa sustentavel.
Mercado Regulado e Voluntario. Dos tipos de créditos de carbono, das estruturas
operacionais do mercado e o mecanismo de desenvolvimento limpo.
Caracteristicas das reducodes certificadas de emissao e na geracao de crédito de
carbono no uso da biomassa.

0 diagndsito de biomassa no Brasil , identificacao do mercado e o diagndstico do
segmento de producao de biomassa florestal e da madeira. Faremos ainda um
diagnadstico do potencial e de disponibilidade de biomassa florestal e da madeira.
E ainda vamos fornecer perfis detalhados das principais empresas que operam no
mercado de biomassa.

0 estudo avaliou as maiores empresas por estados, com base em seus principais
quantitativos de biomassa, dados empresariais e societarios e de informacoes
basicas da empresa e portfolio de negacios da empresa.

Segmentacao de Mercado de Biomassa. Este Estudo de mercado prevé o
crescimento do volume de producao e disponibilidade de biomassa em nivel
regional estadual e fornece uma andlise das ultimas tendéncias das
inddstrias produtoras de biomassa florestal e da madeira em cada um dos
subsegmentos. Para este estudo, segmentamos o mercado de biomassa.
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